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1 Wstep

ITP16 jest uniwersalnym wyswietlaczem cyfrowym wspétpracujgcym z czujnikami
temperatury: czujnikami RTD, termoparami oraz czujnikami nadajgcymi sygnat napieciowy.
Urzadzenie wymaga zewnetrznego zrodia zasilania 24V DC. Do obszaru zastosowan
urzadzenia wlicza sie sterowanie i monitorowanie proceséw przemystowych. Moze byé
wykorzystywany w automatyce przemystowe;j.

2 Specyfikacja

Wyswietlacz ITP16 jest produkowany w
dwoch wersjach, réznigcych sie kolorem

wyswietlanych znakow

Tabela 2.1 Dane techniczne

TP16-X

Kolor wyswietlacza:
- - Kolor czerwony
G - Kolor zielony

Zrédio zasilania 24 (10...30) vV DC
Maksymalny pobér mocy 1w
Input 1
Sygnat wejsciowy Por. Tabela 2.2
Czas prébkowania 2s
Dokfadnosc¢ 0,25% zakresu pomiarowego
Wptyw temperatury <£0.2%/10°C
Rezystancja wejsciowa
0-1V, -50...+50mV = 250 kohm
Wyjscia 1
Typ Tranzystorowe NPN
Obcigzalnosé 200 mA, 42V DC
Obudowa Do montazu na tablicy rozdzielczej
Wysokos¢ znaku 14 mm
Wymiary 48 x 26 x 65 mm
Masa ok.30g
Tabela 2.2 Obstugiwane sygnaty wejsciowe
Wskazanie Typ czujnika Zakres pomiarowy, °C Wsp. temp., °C""
RTD zgodne z IEC 60751:2008
PLL Pt50 -200...+850 0.00385
Fion Pt100 -200...+850 0.00385
PO Pt500 -200...+850 0.00385
P iEd Pt1000 -200...+850 0.00385
RTD zgodne z GOST 6651
c50 Cu50 -50 ...+200 0.00426
c.50 50M -180 ...+200 0.00428
P50 50P -200...+850 0.00391
c il Cu100 -50 ...+200 0.00426
c. g 100M -180 ...+200 0.00428
Lk 100P -200...+850 0.00391
m 00 Ni100 -60...+180 0.00617
50l Cu500 -50 ...+200 0.00426
c.500 500M -180 ...+200 0.00428
P00 500P -200...+850 0.00391
nS&00 Ni500 -60...+180 0.00617
ciE3 Cu1000 -50...+200 0.00426
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Wskazanie Typ czujnika Zakres pomiarowy, °C Wsp. temp., °C""
c. i£d 1000M -180...+200 0.00428
P iEd 1000P -200...+850 0.00391
niEd Ni1000 -60...+180 0.00617

Termopary zgodne z IEC 60584-1:2013
EPFR K —-200...+1300
EP S J —-200...+1200
EPn N —-200...+1300
EPE T —250...+400
PS5 S -50...+1750
EPr R -50...+1750
EPL B +200...+1800
EPA A 0...+2500
Termopary zgodne z GOST 8.585
EFL L -200...+800
EPAZ A-2 0...+1800 -
EPRT A-3 0...+1800
Termopary zgodne z DIN 43710
EPEL | L | -200...+900 -
Sygnaty liniowe
S50 -50...50 mV 0...100 %
g 0-1V 0...100 % )
Zarezerwowane
PH 5
Pr20 nieuzywane - -
ir~H

2.1 lzolacja galwaniczna

Urzadzenie ITP16 posiada trzy grupy potencjatowe:

— Zasilanie 24 V DC

— Analogowe wejscie

— Cyfrowe wyjscie

Izolacja galwaniczna pomiedzy kazdg grupg a obudowg 500V
Izolacja galwaniczna miedzy grupami 500 V

2.2 Warunki srodowiskowe

Urzadzenie jest chtodzone pasywnie — konwekcyjnie. Podczas wyboru miejsca montazu
nalezy zapewni¢ odpowiedni dostep powietrza.

Urzadzenie mozna instalowaé w nastepujgcych warunkach:

— Czyste, suche otoczenie o niskim zapyleniu

— Zamkniete przestrzenie bezpiecznie, wolne od gazéw zrgcych i palnych

Tabela 2.3 Warunki Srodowiskowe

Warunki Zakres/wartos¢
Temperatura otoczenia -40...+60 °C
Temperatura magazynowania -25...+55°C
Kod IP przod IP65, tyt IP20
Klasa ochrony 11
Wilgotnos$¢ wzgledna do 80% (przy +35°C, bez skraplania)
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3 Zastosowanie

Urzgdzenie moze byé wykorzystywane tylko zgodnie z instrukcjg po prawidtowej instalaciji.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku uzytkowania
urzgdzenia niezgodnego z niniejszg instrukcjg.

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do obrazen personelu.
Niewtasciwe uzycie

Kazde inne uzycie jest uwazane za niewtasciwe, zwlaszcza:

— Urzadzenie nie mozna stosowac w uktadach medycznych podtrzymujacych,
monitorujgcych lub w inny sposéb oddziatywujacych na ludzkie zycie i zdrowie.

— Urzadzenia nie mozna stosowa¢ w srodowiskach o parametrach wykraczajgcych poza
wskazane w instrukcji zakresy.

— Urzadzenia nie mozna stosowa¢ w strefach zagrozenia wybuchem lub w atmosferze
zawierajgcej substancje chemicznie aktywne.

4 Opis funkcji urzadzenia

W przedniej czesci urzgdzenia umieszczono czterocyfrowy, siedmiosegmentowy
wyswietlacz LED o znakach wielkosci 14 mm. Stuzy on do wy$wietlania zmierzonych
wartosci oraz kodéw bteddw (por. 6) i funkcji podczas programowania (por. 7). Przyciski
programujgce umiejscowione sg na tylnej czesci urzgdzenia.

Gtéwne funkcje wyswietlacza:

— Obstuga wejscia analogowego zgodnie z tabelg 2.2

— Mierzenie i wyswietlanie wartosci zmiennych procesowych

— Skalowanie liniowego sygnatu napieciowego

— Zmiana liczby cyfr dziesietnych

— Zakres wyswietlania -999...9999

— Realizacja sterowania ON/OFF z wykorzystaniem wyjscia NPN,

— Funkcja pierwiastkowania

—  Filtr cyfrowy

— Funkcja alarmu

— Wskazanie btedu przy przekroczeniu zakresu sygnatu wejsciowego
— Wskazanie btedu przy uszkodzeniu przewodu sygnatowego lub zwarcia

5 Instalacja

Niewtfasciwa instalacja moze by¢ powodem uszkodzenia urzgdzenia lub obrazen
personelu. Instalacja musi by¢ wykonana przez wykwalifikowany personel.

Wyswietlacz zostat zaprojektowany do montazu na tablicy rozdzielczej w otworze o srednicy
22,5 mm (odpowiednie wymiary zostaty podane w Dodatku A).

Uszczelke, wchodzgcg w sktad zestawu, nalezy umiescic¢ na tylnej powierzchni
wyswietlacza, po czym wtozy¢ czes¢ cylindryczng urzgdzenia w otwér w tablicy rozdzielczej i
dokreci¢ nakretke.

5.1 Podtaczenie

Zrédlo zasilania moze byé wigczone dopiero po podiaczeniu do wyswietlacza
wszystkich przewodoéw.

Przed sprawdzeniem poprawnosci przyfgczenia przewodow nalezy wylaczyé zasilanie
wyswietlacza. Do sprawdzenia uszkodzen obwodéw nalezy uzywaé urzadzen
pomiarowych o napieciu wyj$ciowym nieprzekraczajagcym 4,5 V aby uniknaé
uszkodzenia wyswietlacza. W przypadku postugiwania sie wyzszym napieciem

testujacym nalezy odfgczy¢ wyswietlacz.
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Przewody sygnafowe powinny byé poprowadzone oddzielnie od przewodéw
zasilajgcych lub byé ekranowane. Przewody sygnatlowe musza byé ekranowane.

8+0.5
~—*>| _wire insulation @
5..7° _,
Li S i
Rys. 5.1 Przygotowanie przewodéw Rys. 5.2 Przytaczanie przewodow

W celu podtgczenia przewodu linkowego o Aby podtagczy¢ przewdd z zytg sztywna,
cienkich drutach nalezy koncowke przewodu nalezy go wcisng¢ w odpowiedni otwoér
pokry¢ stopem lutowniczym. terminala.

Nie nalezy stosowac przewodow, na ktérych W przypadku przewoddw linkowych, nalezy
znajdujg sie koncowki tulejkowe. najpierw docisnaé dzwignie ztgcza, a potem
umiesci¢ w terminalu przewaod.

Rys. 5.3 Odtgczanie przewodoéw
Aby odtgczy¢ przewdd nalezy docisngé dzwignie terminal

Tablica roz.
Uszczelka

Nakretka

Y
AN / Korpus

Rys. 5.4 Schemat montazowy

— Schematy potgczen terminali przedstawione sg na rysunkach 5.5-5.7 oraz opisane w
tabeli 5.1.
— Wyswietlaczowi nalezy zapewni¢ zewnetrzne zrédto zasilania i bezpiecznik 0,5 A.
— Przekréj przewodow podtgczanych do wyswietlacza powinien wynosic:
o 0.2-0.8 mm?dla przewoddéw jednozytowych,
o 0.45-0.7 mm?dla przewodow linkowych.
Dla poprawnego potgczenia z przewoddéw nalezy usungé okoto 8 mm izolacji.
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5.1.1 Wejscie

2-wire 3-wire

Al-1

1, 1, Al-2

Al-3

Rys. 5.5 Schemat podtgczenia dla czujnika

RTD

Al-1
= Al-3

CIC ==

Rys. 5.6 Schemat podtfgczenia
termopary

Al-1

of

Al-2

Al-3

Rys. 5.7 Schemat podtgczenia dla napieciowego sygnatu wej$ciowego

Tabela 5.1 Opis ztgcz

Designation Description
222\\//58; Zrédto zasilania

DO- - wyjscie cyfrowe

DO+ + wyjscie cyfrowe

Al + dla tréjprzewodowych czujnikow

RTD
Al2 + wejscia analogowego
Al3 - wejscia analogowego

Tabela 5.2 Przewody czujnikéw

Typ Maks. dtugos¢ Maks. rezystancja Wymogi
czujnika przewodu przewodu
Identyczne dtugosci i
RTD 100 m 30 Q przekroje przewodéw dla
podtgczenia 3-wire
Termopara 20m 100 Q Przewdd termoparowy

512 Wyjscie

Tranzystorowe wyjscie NPN stuzy do sterowania niskonapieciowymi przekaznikami do 42 V

DC /200 mA.

Aby zabezpieczyé obwéd wyjsciowy przed negatywnymi skutkami pradéw
wstecznych, w obwodzie tym nalezy uwzglednié wigczong réwnolegle diode

(Uvp 2 1.3U, Ivp 2 1.3I).

Rys. 5.8 Schemat podtgczenia wyjscia tranzystorowego
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6 Tryby pracy

Urzgadzenie uruchamia sie w momencie wigczenia zasilania. Rodzaj sygnatu wej$ciowego
zadawany jest przy uzyciu parametru in.t. Petng liste parametréow programujgcych
przedstawiono w tabeli 7.2.

Wartos$¢ sygnatu analogowego zostaje przetworzona na wartos¢ cyfrowa, wyliczony zostaje
jej pierwiastek kwadratowy (jesli funkcja pierwiastkowania jest wigczona), po czym wartosé
ta jest przeskalowana i wyswietlona. Wspdtczynnik skalowania wyliczony jest na podstawie
wartosci dolnego kranca zakresu pomiarowego di.Lo oraz wartosci gérnego kranca zakresu
pomiarowego di.Hi. Liczba miejsc dziesietnych zadawana jest poprzez parametr di.P.
Pozostate funkcje przetwarzania sygnatéw opisano w podrozdziatach 6.1 — 6.3. Opis
wyswietlanych btedéw zamieszczono w tabeli 6.1.

6.1 Sterowanie

Wyswietlacz pozwala na implementacje sterowania binarnego (ON/OFF) przy uzyciu wyjscia
tranzystorowego. Parametry SP.Lo (minimum wartosci zadanej) oraz SP.Hi (maksimum
wartosci zadanej) okreslajg zakres sterowania. Funkcja sterujgca wybierana jest przy uzyciu
parametru Cnt:

— Funkcja grzania

— Funkcja chiodzenia

— Funkcja alarmu wewnagtrz zdefiniowanego zakresu
— Funkcja alarmu poza zdefiniowanym zakresem

Warto$¢ domysina wyjscia wyswietlacza mozna ustawi¢ za pomocg parametru out.E.

TA
SPlo| / N/
z z ‘ >
Funkcja sterujaca

| W

i ; 5 Grzanie
1 S I

T I——] Chtodzenie
—t

A Alarm poza
I ] I l l ; Zakresem

Alarm wewnatrz

T m l I I |=t zakresu

\  Funkcjaalarmu
3 5 Grzanie
DT 1111 111 g
A
; ‘ 3 Chtodzenie
t
[ | L
; : ; Alarm poza
:"]["]I:] DDDI]]DD':I] ] DDDDI:] i zakresem
A Alarm wewnatrz
5 ; ; ‘ 5 t zakresu

Rys. 6.1
Uwagi:
Histereza przetgczania wynosi 0,05 x (SP.Hi — SP.Lo).
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Jesli funkcja sterujgca nie jest wytgczona oraz wigczona jest funkcja alarmu (parametr
d.FnC = ON), wyswietlacz bedzie miga¢ z czestotliwoscig okoto 2 Hz gdy wyjscie urzadzenia
bedzie w stanie wysokim. Przebiegi czasowe funkcji sterujgce;j i funkcji alarmu
przedstawiono na rysunku 6.1.

6.2 Alarm

6.3 Filtracja

Niepozagdane oscylacje sygnatu sterujgcego mogg zostaé sttumione przy uzyciu filtru.

Charakterystyke filtru dopasowuje sie poprzez zmiane jego statej czasowej (parametr td,

por. Rys. 6.2, tabela 7.2).

Wartos$¢ statej czasowej mozna zadac z przedziatu 0 — 10 sekund. Im warto$¢ ta jest

wyzsza, tym wolniej wyswietlacz reaguje na zmiany wartosci sygnatu wejsciowego, przez co

zmniejsza sie wrazliwos¢ na zakidcenia. Funkcja filtracji sygnatu jest wylgczona przy td = 0.
oy

I ( sygnatwejsciowy 1;=0s)

I ( sygnattiumiony 14=135)

1|
-

0,631 ,

11T (sygnattiumiony t4=3s)

0

~ ¥
:n

t 1
Rys. 6.2 Wpltyw zmiany statej czasowej filtru

6.4 Funkcja pierwiastkowania

Funkcja ta przeznaczona jest dla wspétpracy z nadajnikami sygnatéw o charakterystyce
kwadratowej. Aby jg wigczy¢ nalezy zmieni¢ wartos¢é parametru Sqrt na ON.

6.5 Bledy
Opis wskazan btedéw zostat przedstawiony w ponizszej tabeli

Tabela 6.1 Wskazania btedow

Wskazanie Mozliwe przyczyny Sugestie
Sprawdz wartos¢ sygnatu
wejsciowego

Er ! Btad warto$ci zmierzonej Sprawdz stan przewodow

Skontaktuj sie z pomocg
techniczng firmy akYtec.

i Wartos¢ zmierzona jest mniejsza od Sprawdz wartos$¢ sygnatu
minimalnej wartosci sygnatu tego typu wejsciowego
HHHH Warto$é zmierzona jest wieksza od Sprawdz wartos¢ sygnatu
maksymalnej wartosci sygnatu tego typu wejsciowego
[----1 Przerwanie obwodu lub zwarcie Sprawdz stan przewodoéw
Skontaktuj si
E~Ly Btagd kompensacji zimnego konca omaxiyy) sig z pomocg

techniczng firmy akYtec

7 Programowanie

Do programowania urzadzenia stuza trzy przyciski, ktérych dziatanie opisano w ponizszej
tabeli.
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Tabela 7.1 Przyciski funkcyjne
Przycisk Opis
Wcisniecie diuzsze niz 3 sekundy:
—  Wejscie do trybu programowania
PROG —  Wyjscie z trybu programowania

Wocisniecie krétsze niz 1 sekunda:
— Zatwierdzenie wartosci parametru

Wecisniecie dtuzsze niz 3 sekundy:
— Wejscie do menu serwisowego

[PROE] + [A]

— Przytrzymanie wcisnietego przycisku lub przyspiesza wyboér parametrow.

Zwiekszenie wartosci lub nawigacja w
menu

Zmniejszenie wartosci lub nawigacja
w menu

— Jesli przez 20 sekund nie zostat wcisniety zaden przycisk, urzadzenie automatycznie
powroci do trybu pracy.
Tabela 7.2 Parametry programujgce

Nazwa |Wskazanie Parametr Wartosci Opis Domyslinie
Dolna granica wartosci . .
SP.Lo BPlo zadanej -999...9999 | Zalezne od di.P 0
. - Goérna granica . .
SP.Hi BPHC wartosci zadanej -999...9999 | Zalezne od di.P 30
oFF Wytaczona
Heat Grzanie
CoolL Chtodzenie
Cnt Lt Funkcja sterujgca U Alarm poza U
zakresem
Alarm wewnatrz
n
zakresu
in.t Cnt | TYPsygnaiu Por. Tabela 2.2 Pt100
wejsciowego
Td 4 Stata czasowa filtru 0...10s 0
. . ON
out.E outE Domysiny stan wyjscia OFF OFF
dilo | dolo |Donagranicazakresu | gq9 9999 | zalezne od di.P 0
: pomiarowego
di.Hi doHo | Gomagranicazakiesu | gqq 9999 | Zzalezne od diP | 100
: pomiarowego
Funkcja ON
SQrt a8t pierwiastkowania OFF OFF
0000
) - Liczba miejsc po - 000.0
di.p dc.P przecinku - 00.00 o
- 0.000
2u3u 2o Roc?zgu podtgczenia 3-Ln Trojprzewodowe 3-Ln
czujnika RTD 2-Ln Dwuprzewodowe
ON
d.FnC dFnl Funkcja alarmu OFF OFF

* tylko dla sygnatow linearnych.
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Tabela 7.3 Menu serwisowe

Wskazanie Opis
Funkcja serwisowa. Po wybraniu tego parametru menu mozna opuscic¢
Pov tylko przez wytgczenie zasilania. Poprzednio wprowadzone ustawienia
zostang zapisane.
Przywrécenie nastaw fabrycznych
rEs 0 — Nastawy uzytkownika
1 — Nastawy fabryczne
fihr Funkcja serwisowa
EL Funkcja serwisowa
L Funkcja serwisowa
SofFt Wersja firmware’u
Uwagi:

1. Znak minus wyswietlany jest w polu cyfry najbardziej znaczgcej i moze byc¢ tgczony z
cyfrg 1. Zakres wskazan wynosi wiec -199,9...999.9 jezeli parametr di.P jest ustawiony

na ==-.-,

2. Przy ustawianiu granic sygnatéw nalezy wzig¢ pod uwage, ze w niektérych przypadkach
nie mozna wyswietli¢ prawidtowej wartosci, mimo ze nie ma wskazania btedu.

Przykfad 1:

di.Lo: -999 ->4 mA di.Hi: 9999 -> 20 mA

Dla pradu wejsciowego 3,8 mA prawidtowe wskazanie powinno wynosi¢ "-1068". Na
wyswietlaczu pojawi sie jednak wskazanie ,1068”

Przykfad 2:

di.Lo: -999 -> 4 mA di.Hi: 9999 -> 20 mA

Dla pradu wejsciowego 20,8 mA prawidiowe wskazanie powinno wynosi¢ "10548". W
rzeczywistosci wyswietlone zostanie "0548".
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Rys. 7.1 Menu wyswietlacza

§ OPERACYJNY |
E 11 i
LD 7y A — Nastawy
PROG fabryczne
PROG
Co) _ 7
o | N L
PROG
g j'_i
U [N
PROG ' ’
r_1
L [N
PROG
- L l‘i mnry
e (TR
PROG
L _f prog ]
[y Ly
I FF|
o I gl Ciy
-1 _ T
([ ] i
PROG
I Al W A prog i
I [ ([
= PROG ==
LSH5-E o
PROG
P A | P
) - . -
_ PROG
- ) _
Co 0 J-LM
T T
o e oy

|
! - Zmiana |
wartOSC| |

"""""" |
[A]
!“Zmana |
Y] wartosci |
|

Zm|ana :
|

Zmlana

Dolna granica
wartosci zadanej

Gérna granica
wartosci zadanej

Funkcja sterujaca

Typ sygnatu
wejsciowego

Stata czasowa
filtru

Domysiny
stan wyjscia

Dolna granica

zakresu pomiarowego

Gorna granica

zakresu pomiarowego

Funkcja
pierwiastkowania

Liczba miejsc
po przecinku

Podtaczenie
czujnika RTD

Funkcja alarmu
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8 Konserwacja
Do czynnosci konserwacyjnych zalicza sie:

— czyszczenie obudowy z kurzu, pytu etc.

— sprawdzanie mocowania urzadzenia

— sprawdzanie potagczen (przewoddw sygnatowych, ich mocowan i uszkodzen
mechanicznych)

Urzadzenie moze byé czyszczone wilgotng szmatka. Nie nalezy stosowac¢ w tym celu
materiatdw Sciernych ani rozpuszczalnikdw. Podczas wykonywania czynnos$ci
konserwacyjnych nalezy przestrzega¢ zalecen bezpieczenstwa z rozdziatu 1.

9 Transport i magazynowanie

Urzadzenie nalezy opakowac¢ w taki sposéb, aby byto chronione przed uderzeniami i silnymi
wstrzgsami. Oryginalne opakowanie zapewnia optymalng ochrone.

Jesli urzadzenie nie jest zainstalowane do pracy natychmiast po doreczeniu, nalezy je
przechowywac¢ w bezpiecznym miejscu. Nie powinno by¢ przechowywane w miejscu
wystepowania w powietrzu zwigzkéw chemicznie aktywnych.

Dopuszczalny zakres temperatur magazynowania: -25...+55 °C

Urzadzenie moze ulec uszkodzeniu w trakcie transportu.
> UWAGA Sprawdz przesytke pod katem jej kompletnosci i uszkodzen transportowych!
Zgtos uszkodzenia dostawcy oraz firmie akYtec GmbH!

10 Zawartos¢ opakowania

- ITP16

— Uszczelka

— Nakretka mocujgca
Instrukcja uzytkownika

Dodatek A Wymiary

[ G S U §

Rys. A1 Rys. A2

Aby zapobiec obracaniu sie wyswietlacza otwér w tablicy rozdzielczej musi byé zgodny z
wymiarami podanymi na rysunku A.2.
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